
бл:, — 7 *2 + 2 * з = 0 , * ,  +  2*з — 4*3= 0,
4.25. а ) 3 * i+  * 2 — 4 *з= 0 , б) 2*, +  3 * 2 +  * з= 0 ,

* 1  +  8 * 2  — 2 * з = 0 ; 3*, +  5 * 2  — 3*з= 0 .

3*| — 2 * 2 +  * з = 0 , * 1  +  7 * 2 — 2 * з = 0 ,
4.26. а) 2 * ,+  4* 2 — 5*3 = 0 , б) 3 * | 5*2 4*з — 0 ,

* ,  +  6 * 2— 3*з= 0 ; * , — 6*2— *3= 0 .

'2 * ,— * 2 + 4 *з  =  0, * ! — 8 * 2 + 7*з= 0 ,
4.27. а ) 3*, + 2* 2 — 5 *з= 0 , б) 2 * , +  5*2— 3*3= 0,

* 1+  * 2 — 2 * з = 0 ; 3*, — 3*2 +  4*3 =  0.

* i — 8 * 2 + 7 *3 = 0 , * , — 8* 2 + 7 * з = 0 ,
4.28. а) 4 * ,+  3* 2 — 5 *з= 0 , б) 2 * , +  5 * 2 — 3*з= 0 ,

2 * | +  * 2 + 3 *з= 0 ; 3*! — 3*2+ 4 * з =  0.

2 * ,+  4 *2— * з= 0 , * 1  +  5 * 2 +  * з= 0 ,
4.29. а ) 4*, — 3* 2 — 3 *з= 0 , б) 2 * , — 3*2— 4 *з= 0 ,

2*| +  5*2— 5 *з=  0; * i — 8 * 2 — 5*з= 0 .

* , — 3 * 2 — 4 *з= 0 , 3* | +  2 * 2 + 3 * з = 0 ,

4.30. а) 2 * , +  3*2+  7 * з = 0 , б) * , — 4 * 2 — * з = 0 ,

* , +  2 * 2 + 5 * з = 0 ; 2 *| — * 2+  * з = 0 .

4 -  §. Векторлар устида ч и з и а д и  амаллар.
Базис. Базис буйича ёйиш. Координаталар оркали берилган 

векторлар устида чизикли амаллар

1 .4 .1 .  Боши А нуктада, охири В нуктада булган йуналтирилган 
кесма вектор деб аталади ва у А В  ёки а каби белгиланади. а век- 
торнинг узунлиги унинг модули  деб аталади ва \а\ каби белгилана­
ди. Охири боши билан устма-уст тушадиган вектор ноль-вектор 
дейилади ва 5 билан белгиланади. Бундай вектор тайин йуналишга 
эга эмас, унинг модули нолга тенг.

Узунлиги бирга тенг вектор бирлик вектор дейилади. а вектор- 
нинг бирлик вектори а0 каби белгиланади.

Бир тугри чизикда ёки параллел тугри чизикларда ётувчи 
векторлар коллинеар векторлар  дейилади.

Агар икки вектор узаро коллинеар, бир хил йуналган ва 
модуллари тенг булса, бу векторлар тенг векторлар дейилади.
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а а
3- ш акл2- ш акл

Бир текисликда ёки параллел текисликларда ётувчи векторлар- 
ни компланар векторлар дейилади.

1.4.2. Векторларни кушиш, айириш ва векторни сонга купайти- 
риш_ амалларини векторлар устида чизикли амаллар  дейилади.

а векторнинг к сонга купайтмаси деб, а векторга коллинеар, 
А ,>0  да у билан йуналиши бир хил, Х < 0  да эса_ йуналиши карама- 
карши хамда модули |А , |- |а |  га тенг булган Ка (ёки аК) векторга 
айтилади.

а ° =  бирлик вектор булиб, у а  билан бир хил йуналган.

а  ва В векторларнинг йигиндиси  деб а ва b векторлар билан 
компланар булган a - \-b  векторга айтилади. Икки векторнинг 
йигиндиси параллелограмм ( 2 - шакл) ёки учбурчак (3- шакл) 
коидалари буйича топилади.

Бир не-гга векторни кушиш учбурчак коидасини кетма-кет 
куллаш билан амалга оширилади. Н атиж ада шу векторларга 
курилган синик чизикни ёпувчи вектор бир нечта векторларнинг 
йигиндиси^булади ( 4 - шакл).

Икки а  ва b векторнин^ айирмаси  деб, В векторга кушилганда 
а  векторни хосил килувчи а  — В векторга айтилади ( 5 - шакл).

а =  ОА ва В = О В  векторларга курилган параллелограммнинг 
ОС диагонали ОС =  а +  В га, ВА  диагонали эса ВА =  а — В га тенг 
(6- ш а к л ) .

1.4.3. а = А В  векторнинг I ук буйича ташкил этувчиси (компо- 
ненти) деб, шу вектор боши ва охирининг проекцияларини 
бирлаштирувчи А {В { векторга айтилади ( 7 - шакл).

4- ш акл 6- ш акл
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а = А В  векторнинг / укдаги п роекц и я си  деб, /4,6, векторнинг
йуналиши / ук йуналиши билан бир хил ёки бир хил эмаслигига 
караб, «-|-» ёки «—» ишора билан олинадиган ташкил этувчиси- 
нинг узунлигига айтилади.

п р ,~ А В =  ±  | A | . 

а  векторнинг I укка проекцияси щ деб белгиланади, яъни:

пр I а — о,i .

Проекцияларнинг асосий хоссалари:
а) пр/а =  |а |с о зф  ёки щ =  |а |созф .

Бунда ф — а вектор билан ук орасидаги бурчак;
б) пр/ (а- \-Ь ) = п р / а  +  пр(6 ёки пр/ (a - \ -b ) = a i  +  br,
в) прДа =  Хпр/а ёки прДа =  Аа/.

1.4.4. а \, а% ..., а„ векторларнинг чизикли ком би н ац и я си  деб 

CL =  X\CLl -j- X2Q2 ... ~\~hnQ>n

формула билан аникланувчи а векторга айтилади, бунда Ал, кг, ..., 
Хп — тайи^н сонлар.

Агар а  1, ..., а п векторлар системаси учун камида биттаси нолдан 
фаркли шундай Ал, •••, Хп сонлар мавжуд булиб, Aiai +  . . . +  
- ) - i„ a n =  0 шарт бажарилса, у система чизищли боглик, система 
дейилади. Агар юкоридаги тенглик ф акат  Ал =  ... =  А„ =  0 булганда 
уринли булса, a i , ..., ап векторлар системаси чизищли эркли  дейилади.

Иккита коллинеар вектор хар доим чизикли богликдир. 
Шунингдек, учта компланар вектор хар доим чизикли боглик. 
Фазодаги ихтиёрий турт ёки ундан ортик векторлар хар доим 
чизикли боглик.

п та чизикли богликмас векторлар системаси е \, в 2 , ...,еп берилган 
булиб, агар ихтиёрий а  векторни уларнинг чизикли комбинацияси, 
яъни

а  =  Х \в \-\-  ... -\-"кпвп

шаклида ифодалаш мумкин булса, у холда берилган система б а зи с  
дейилади.

Бу тенглик а  векторнинг ё\, е2..... ё„ базис буйича ёйилм аси
дейилади.

Фазода чизикли боглик булмаган хар кандай учта е \, ег, ез 
вектор базис ташкил килади, шу сабабли фазодаги хар кандай a 
вектор шу базис буйича ёйилиши мумкин:

a =  Xi£i -)-%2в2 +  А.з£з-
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A,i, Я,2, Хз сонлар а векторнинг берилган базисдаги координата- 
лари  булиб, бундай ёзилади:

а =  {Л, 1, Х2, Хз}-
Агар базиснинг векторлари узаро перпендикуляр ва бирлик 

узунликка эга булса, бу  базис ортонормалланган базис  дейилиб, 
у ортлар деб аталувчи г, у, k векторлар оркали белгиланади.

Агар 1, j, k мос равишда OX, OY, OZ уклари^буйича йуналган 
ортлар булса, у холда ихтиёрий а векторнинг г, j, k базисдаги 
ёйилмаси куйидагича ифодаланади:

а =  axi +  ayj +  azk ёки а =  {ах, ау, аг], 
бунда ах, ау, аг — а векторнинг координаталари. а вектор узунлиги

\а\ =  д / а * + а 2+ а 2

формула буйича аникланади.
а йуналиши унинг координата уклари билан хосил килган а ,  р, 

у  бурчаклари билан аникланади.
а векторнинг йуналтирувчи косинуслари

c o s a  =  -=»- =  — . ■. , 
а +  +  

cosp  = - Х  =  -  ■- % ,
|а | л/°1 + а2у + а1

а г  а гcosy  = - Г -  = ----
|а | л1°1 + *2у + а1

формулалар билан аникланади ва улар

c o s 2a  +  c o s 2p +  c o s 2y== 1

муносабат билан богланган.
1.4.5. a =  axi-\-ayj - \ -a 2k ва b =  bxi-\-byj- \ -b zk векторлар берилган 

булсин. У холда

a ± b =  (а х ± Ь х) 1 +  ( ау ± Ь у) ] +  { аг ± Ь г)к,

Ха - -  Xaxi -j- Xayi -j- Xa~k.

Mi (xi, у i, 2 i), M 2 (x2, г/2, 2:2 ) нукталар берилган булсин. У холда 
Af,Af2 векторнинг ортлар буйича ёйилмаси

М | М 2— ( х2 х,) I -f- ( у 2— У\) / +  (г 2— 2 ,) k

www.ziyouz.com kutubxonasi



куринишда булади. Mi  ва М 2 нукталар орасидаги масофа ёки 
М ^ М 2 векторнинг узунлиги

\ Щ М 2\ =  д /  (х2 — * , ) 2+  (у2 — у , ) 2+  (z2— z , ) 2 
формула билан хисобланади.

М 1М 2 кесмани берилган Я, нисбатда булувчи М  нуктанинг 
координаталари куйидагича аникланади:

x i - \ - k x 2 У \ + * - У 2 2 ,+А.г,2
1+Х ’ э 1+Х ’ 1+Ь

Хусусан, агар Я,= 1 булса, М  нукта M i M 2 кесманинг уртасида ётади 
ва унинг координаталари

*1+*2 У\+У2 z \ + z2X =  ; у  =  — 2 — , г =  - 1 —

муносабатлардан топилади.
М и с о л .  а  =  {3; 2; — 5) ва Ь — {2\ — 3; 1} векторлар берилган. 

Куйидагила^ни топинг:
а) 2а — Ь векторнинг координата укларидаги проекцияларини;
б) 2а — b векторнинг узунлигини;
в) 2а — Ь векторнинг йуналтирувчи косинусларини.
Е ч и ш .  а) 2а  — 5 = { 2 - 3  — 2; 2 - 2 — ( — 3); 2 - ( — 5) — 1} =  {4; 7; 

- И } -  _______________  ____________
б) |2 a - f t |  =  V 42+ 72+ ( - H ) 2 =  V 16 +  49+ 121 =  V 186 •
в) c o s a  =  —j i = ,  c o s p = — = ,  c o s y  =  "

4- дарсхона топишриги

1. Берилган а  ва b векторлар буйича уларнинг куйидаги 
чизикли комбинацияларини ясанг:

а) За; б) — в) 2а +  ̂ Ь \  г) i - a —З й .

2. ЛВС учбурчакда ЛВ =  т  ва Л С = «  векторлар берилган. Уш-
, 1п+~п т —п . , п — т ,  * т+ п  

бу векторларни ясанг: а) — ^ — 2— ’ ' — 2— ’ ' ------- 2—

3. ЛВС учбурчакда А В  томони Р  ва N  нукталар билан учта тенг 
кисмга булинган: | АР\ =  | PN\ =  \ NB  | . Агар СЛ =  а, СВ =  6 булса,
СР  векторни топинг.

Ж: С Р = { 2 а  +  Ь)/3.

4— 665 49
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4. Иккита а =  {— 1, 2, 3} ва Ь =  {2, — 4, 5} вектор берилган. 
Куйидаги векторларнинг координата укларидаги проекцияларини 
топинг: _

а) 2а  +  6; б) а  — 36; в) 3а +  56.
Ж :_а)  {0, 0, 11}; б) { - 7 ,  14, -1 2 } ;  в) |7, - 1 4 ,  34}.
5. а =  {2, 3, 6} векторнинг йуналтирувчи косинусларини топинг.
м /  2 „  3 6Ж : c o s a  =  y ,  cosp  =  y ,  c o sv  =  y .

6. a  =  {2, — 3, 6} ва 6 = { — 1, 2, — 2} векторлар х,осил килган 
бурчак биссектриссаси буйича йуналган е бирлик векторнинг 
координаталарини топинг.

w  i s ) -

4- мустащил иш

1. а =  {8, — 5, 3} ва В={ — 4, 1, — 1} векторларга курилган 
параллелограмм диагоналлари узунликларини топинг.

Ж : |а  +  6 | = 6 ;  \а — Ь\ =  \А. __ _
2. А (1, 2, 3) ва В (3, — 4, 6) нукталар берилган. А В  вектор 

узунлигини ва йуналишини топинг.

Ж : |Л61 = 7 ,  c o s a  =  y ,  c o s p =  — у ,  c o s Y = y .

3 a ={3, 4, — 12} векторнинг ортини топинг.

Ж: — r lV  _ _
4. A B C  учбурчакда А В = { 2, 6, — 4} ва А С = {4 ,  2, — 2} вектор­

лар  берилган. С учидан утказилган медиана билан устма-уст тушувчи 
CD вектор узунлигини топинг.

Ж : | CD | =  д/ТО .

5-§. Скаляр купайтма. Векторнинг узунлиги.
Векторлар орасидаги бурчак

1.5.1. Иккита а  ва В векторнинг скаляр купайтмаси деб, а-В  
куринишида белгиланувчи ва шу векторлар узунликлари купайтма- 
сининг улар орасидаги бурчак косинуси билан купайтмасига тенг 
булган сонга айтилади:

а - Е = \ а \  • \В\ ■ cos<p.

Скаляр к£пайтманинг асосий хоссалари:
а) a -b  =  b-ja (£рин алмаштириш конуни);
б) а-  (В + с )  = а В - \ - а с  (таксимот конуни);
в) ( ka) -b =  a(kB) =к ( а - В)  (гурухлаш конуни);
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г) агар  а =  6, ёки В = б ,  ёки аА_В булса, а-В  =  0 (нолга тенг 
булмаган^векторларнинг ортогоналлик шарти);

д) а - а = \ а \  ёки_ а2 == | а | 2]_
е) а - В =  | а |  •npsb =  |b |npga.
1.5.2. Координата уклари ортларининг скаляр купайтмаси:

=  £ 2= 1 .  i - j  =  0, i - k  =  0, / - £ = 0 .  a =  axI-\-ayf - \ -a zk  ва
b =  bxi +  byj  +  bzk векторлар берилган булсин. У холда:

a  • 5 = ах • Ьх +  ауЬу +  azbz\ 

a 2=  I a | 2= a 2+ a 2+ a 2 .

а ва В векторлар орасидаги ф бурчак ушбу формула буйича 
хисобланади:

_______ ~а-~Ь _____  _ а х Ьх  +  а у Ьу  +  а г Ь г______

с° 5ф ~  • л1ь1 + ь1 + ь1 '

а ва £ векторларнинг перпендикулярлик шарти: 
а - 6 =  0 ёки axbx +  aybj- \ -a2bz =  0. ___
1.5.3. F куч жисмни / вектор йуналишда ВС  масофага кучи- 

риш натижасида баж арган  иш ушбу формула билан хисобланади:

А =  7  • f i C = | ? |  • | ~ВС\ • со эф ,

бунда ф — кучиш йуналиши / ва F кучнинг таъсир чизиги орасидаги 
бурчак.

М и с о л .  Агар |Я |  = 2 ,  \В\ = 3  булиб, улар узаро 60° ли бурчак 
ташкил этса, 2 а — В ва 2а-\-ЗВ  векторларнинг скаляр купайтмасини 
топинг.

Е^ч и ш. (2а — b) - J2 a  +  3 6 )_ =  2а-2а  +  2a-J5b — В-2а  — В-ЗВ =  
=  4 а -а  +  6 а - В — 2а -В  — ЗВ-В =  4 а - а  +  4 а -6 — З В ■В = 4\а \  ■ \а\ +
+  4\а\  • 15 |cos60° — 3 |Ь |  • | 6 | = 4 - 2-2 +  4 - 2 - 3 - у - 3 - 3 - 3 = 1 6  +

+  12 — 2 7 = 1 .

5- дарсхона топшириги

1. Агар |я |  = 3 ,  ]6| = 4  булиб, а ва В векторлар орасидаги бурчак
Г)

ф =  —л булса, куйидагиларни хисобланг:

а) а-В\  б) а 2; в) В2; г) (а  +  6 ) 2; д) (а — В)2]
е) { З а - 2 В )  • (а +  2В).

Ж : а) - 6 ;  б) 9; в) 16; г) 13; д) 37; е) - 6 1 .
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2. Агар ОА =  а ва О В = Ь  векторлар узаро  ф =  60° ли бурчак
косил килиб, | а | = 2 __ва | 6 | = 4  булса, А О В  учбурчакнинг
ОМ медианаси билан ОА томони орасидаги 0 бурчакни топинг.

Ж : cos0 =  е « 4 1 °.

3. а =  {т, 3, 4} ва £= {4 , т,  — 7} векторлар берилган. т  нинг 
кандай кийматида бу векторлар перпендикуляр булади?

Ж : т =  4.
4. Учбурчакнинг учлари берилган:

Л ( — 1, - 2 ,  4),  В(  — 4, - 2 ,  0),  С(3, - 2 ,  1).

Учбурчакнинг В  учидаги ташки бурчакни хисобланг.
ж . Зл

5. F =  {3, — 2, —5} кучнинг куйилиш нуктаси тугри чизик 
буйлаб харакат килиб, М \ (2, —3, 5) холатдан М 2 (Ъ, —2, — 1) холат- 
га утади. Бу кучишда F куч баж арган  ишни хисобланг.

Ж : Л =  31 иш бирл.

5- мустащ л иш

1. Туртбурчакнинг учлари берилган:
А (1, —2, 2), В  (1, 4, 0), С ( —4, 1, 1), D ( —5, —5, 3). Шу туртбур­

чакнинг А С  ва BD  диагоналлари узаро перпендикуляр булишини 
исботланг.

2. А ( —2^3, —4), В  (3, 2 ,5 ) ,  С (1, - 1 , 2 ) ,  Z) (3 ,2 , - 4 )  нукталар 
берилган. А В  векторнинг CD вектордаги проекциясини хисобланг.

Ж : - б у .

з. Учбурчакнинг учлари берилган:
Л (1, 2, 1), В  (3, - 1 ,  7), С (7, 4, - 2 ) .
Унинг ички бурчакларини хисобланг.

6- §. Векторларнинг вектор ва аралаш купайтмалари

1.6.1. а векторнинг Ь векторга вектор купайтмаси  деб с =  а Х  
Х 6  куршшшда белгиланувчи ва куйидаги шартларни каноатлан­
тирувчи с векторга айтилади:

а) с^вектор а ва b векторларга перпендикуляр;
б) с вектор учидан каралганда а  вектордан В векторга энг 

киска бурилиш соат мили йуналишига тескари йуналишда
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8- ш ак л  9- ш акл

кузатилади (а, В, с векторларнинг бундай жойлашувини унг учлик 
дейилади);

в) с векторнинг модули а  ва В векторларга курилган паралле- 
лограммнинг S юзига тенг, яъни |с |  ==S =  | а | | £>|э1пф (ф — а ва 
В векторлар орасидаги бурчак) (8- шакл).

Вектор купайтманинг асосий хоссалари:

а) а Х Ь =  — В х а \
б) ( к а ) Х Ь  =  а Х ( Щ  = Х ( а Х Ь ) ;

в) а Х  (Ь +  с) = а Х Ь  +  а Х с \
г) Агар а =  б, ёки В = б , ёки а\\В булса, у холда а х В = б ■ Хусу- 

сан а Х а  =  б.
1.6.2. Координата уклари ортларининг вектор купайтмаси:

Агар

I x i = 6 ,  JX J— б, k X  k = 6 .  

Т X / = £, J X k=I, k X 1=j-

a =  <xxi +  Qyj &zk.

b — bxi-\- by} bzk

булса, у холда

a X  b =

i j k 

a x a y а г 

bx by b z

Агар а ва В векторлар коллинеар булса, у холда

H i. =
Ьх Ьу Ьг ■

1.6.3. Жисм А нуктасига куйилган F кучнинг О нуктага нис­
батан М  моменти(9- шакл)

М =  Ш  X  У  

формула билан хисобланади.
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1 0 -м и с о л .  а  =  2/ — 3 j  ва b = 3 i - \ - 4 k  векторларга курилган 
параллелогра^лмнинг юзини топинг.

Е ч и ш .  а ва В векторларга курилган параллелограммнинг
5  юзи шу векторлар вектор купайтмасининг модулига тенг: 
S = | a  X В |. Вектор купайтмани топамиз:

а Х  b

i / k
2 - 3  0
3 0 4

=  — 127 — 8 7 + 9 / s

Демак, S =  д / (  — 12)2+ ( — 8 ) 2 +  92 =  V H 4  +  64 +  81 =  17 кв. 
бирлик.

1.6.4. a, JB, с векторларнинг аралаш  купайтмаси деб ( а х В )  
векторнинг с векторга скаляр купайтмасига айтилади.

Аралаш купайтманинг хоссалари:

а) В) ■с =  а ■ (В X  с) .

Бу хоссадан аралаш  купайтмани abc  куринишда белгилаш 
мумкин эканлиги келиб чикади.

б) аВс =  Вса =  саВ, яъни купайтирилувчи векторлар уринлари 
доиравий алмаштирилганда аралаш  купайтма киймати узгармайди;

в) а В с = — Вас, а В с = — сВа, а В с =  — асВ,
яъни кушни иккита векторларнинг уринлари алмаштирилганда 
аралаш  купайтма ишорасини узгартиради;

_г) агар векторлардан акалли биттаси^ ноль вектор ёки а,
В, с векторлар компланар булса, у холда abc =  0 булади.

1.6.5. Агар

булса, у холда

a =  axJ-\-ayj  +  azk,
B = b xi-\-byj-\- b2k,
С = =  Cxi  Cy j  -(- Cz k

a b c  =

ax ay а г 

bx b y bz 

С x С у  С г

Агар аВс векторлар компланар булса, у холда

а ха у а г
ь х ь у ь г

СхСу Сг
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1.6.6. Аралаш купайтма купайтирилувчи векторларга курилган 
параллелопипед хажмига ишора аниклигида тенг, яъни V =  ± а В с .

М и  с о л .  Учлари А (1, 2, 0), В  ( - 1 ,  2, 1); С (0; - 3 ;  2) ва D (1,
0, 1) нукталарда булган пирамиданинг хажмини хисобланг.

Е ч и ш .  Пирамиданинг А  учидан чиккан кирраларига мос 
келувчи векторларни топамиз:

А 8  =  { - 2 ; 0 ; 1 ) ,  ЛС =  { -  1; - 5 ;  2), ~AD={0; - 2 ;  1}. 

Пирамиданинг хажми шу векторларга курилган параллелопипед 
хажмининг ~  кисмига тенг булганлиги сабабли

V = ± -

- 2 0 1
- 1 - 5 2

0 - 2 1

1 2— ■ 4 =  — куб бирлик. 6 3

6- дарсхона топшириги

1. а ва В векторлар узаро перпендикуляр булиб, | а | = 3  ва 
| £ | = 4  булса, куйидагиларни хисобланг:

а) | (а +  В) X  (а — В) |; б) | (3а — В) X  (а — 2В)\ .
Ж : а) 24; б) 60.
2. а  ва ft векторлар узаро ф =  45°_ ли бурчак ташкил килиб, 

| а |  =  | 5 | = 5  булса, р =  а — 2Ь ва q =  3a +  2B векторларга курилган 
учбурчак юзини хисобланг.

Ж : 50д/2 кв. бирлик.
__ 3. J<4_(2, — 1, 2), В (1, 2, — 1), С (3, 2, 1) нукталар берилган.
А В х В С  ни хисобланг.

Ж : {6, - 4 ,  -6 } .
4. Учлари Л (7, 3, 4), В(  1, 0, 6), С (4, 5, — 2) нукталардан иборат 

учбурчак юзини хисобланг.
Ж : 24,5. кв. бирлик.
5. А (1 ,2 ,  — 1 ) ,В  (0, 1 ,5 ) ,  С ( — 1,2, \ ) , D  (2, 1,3) нукталар бир 

текисликда ётадими?
6. Куйидаги векторлар компланарми:
а) а =  \— 1, 3, 2}, Ь =  {2, - 3 ,  - 4 } ,  с =  { - 3, 12, 6};
б) а  —{3, - 2 ,  1}, В={ 2, 1, 2}, с= { 3 ,  - 1 ,  - 2 } ?
Ж : а) компланар^; б) нокомпланар.
7. а =  {3, 4, 0), & =  {0, —4, 1), с =  {0, 2, 5) векторлар кандай 

учлик ташкил этади?
Ж : чап учлик.
8. Пирамиданинг учлари берилган:
А (2, 3, 1), В (4, 1, - 2 ) ,  С (6, 3, 7), D ( - 5 ,  - 4 ,  8).
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